Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Societatea de Stiinte Matematice din Romania

2010
atematicj; |
N 2,
v'oo rgcoa\a Roln,,*q"

<

W /
\¢
W

vw.anulmatematicii.ro

Olimpiada Nationala de Matematica
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CLASA a IX-a

Problema 1. O dreapta care trece prin centrul I al cercului inscris unui

triunghi ABC taie laturile AB si AC in P, respectiv ). Notam BC = a,

. PB  QC
AC’-b,AB-caﬂ—p,@—q.

— — —
(i) Aratati ca a(l1+4p)IP = (a —pb)IB — cpIC.
(ii) Aratati cd a = bp+ cq.
(iii) Aratati ci daca a? = 4bcpg, atunci dreptele AI, BQ si CP sunt

concurente.

Problema 2. Se considera sirul (z,,),>0 dat prin =, = 2" —n, n € N.
Determinati toate numerele naturale p pentru care

Sp=20F+Tr+ T2+ +Tp

este o putere cu exponent natural a lui 2.
Gazeta Matematica

Problema 3. Fie x un numar real. Aratati ca x este numar intreg daca
si numai daca relatia

n (2] + [na])

[x] + [22] 4 [3z] + - - - + [nz] = y

are loc pentru orice n € N*.
Prin [a] s-a notat partea intreagd a numdrului real a.

Problema 4. Determinati toate functiile f : N* — N* cu proprietatea
fn)+ f(n+1)+ f(f(n)) = 3n+ 1, pentru orice n € N*.

Timp de lucru 8 ore. Se acorda in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



